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التف  وندوة  الحيوية ،   كنولوجيا 
ي  وكيماويات ا ومستقبل صناعتر   2023يونيو  21- 20لتكرير والببر

 

 تقرير حول
اء صناعة ا ي لخبر

ي الدول الأعضاء""الاجتماع الثان 
وكيماويات ف   لتكرير والببر

وكيماويات  ومستقبلوندوة " التكنولوجيا الحيوية   ي التكرير والببر  "صناعتر

ي  -2023يونيو / حزيران  20-21
 عبر الاتصال المرن 

 

ول  عقدت الأمانة العامة لمنظمة ي الاجتماع    "أوابك"  الأقطار العربية المصدرة للببر
الثان 

صناعة   اء  التكنولوجيا  لخبر بعنوان  وندوة  الأعضاء،  الدول  ي 
ف  وكيماويات  والببر التكرير 

ة   وكيماويات، خلال الفبر ي التكرير والببر  يو/ حزيران، نيو   21-20الحيوية ومستقبل صناعتر

ي   الاتصالبتقنية  
ي مجال   اً ومتخصص   اً خبب  باحثاً و   ي   خمسو خمسة  نحو  بمشاركة  و ،  المرن 

ف 

ي التكرير   وكيماوياتصناعتر ي الدول الأعضاء   والببر
(،  3مملكة البحرين )  : كما يلي ي   موزع،  ف 

) و  الجزائرية  )  العربية  الجمهوريةو (،  6الجمهورية  السعودية (،2السورية  العربية  والمملكة 

العراق   (،2) الكويت(3)  وجمهورية  )،  (25)  ، ودولة  العربية  عـلاوة (،  15وجمهورية مصر 

  فيها قدمت    جلسات  أربــع  والندوةت أعمال الاجتماع  تضمن  . (2)  العامـةالأمانة    ممثلي عل  

ي خر  آفيها المتحدثون    وبحثية استعرض فنية    أوراق  عش  
ف  الحيوية  التكنولوجيا  تطورات 

ي حل مشكلات وتحديات  
وكيماويات ودورها المحوري والمستقبلي ف  قطاعي التكرير والببر

  . الصناعة

 : مرفق

ي  نامج الزمت   والندوة  للاجتماعالبر

 للمتحدثي   السب  الذاتية 

 قائمة بأسماء المشاركي   
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 اليوم الأول

 كلمة الافتتاح
 سعادة الأمين العام المهندس جمال عيسى اللوغاني

 

افتتح الاجتماع بكلمة ألقاها سعادة الأمي   العام  

ي   عيسى  المهندس جمالللمنظمة،  
، وجه فيها اللوغان 

 الحضور عل حرصهم عل المشاركة للسادة    الشكر 

ي فعاليات هذا الاجتماع، متمنياً أن تتحقق الأهداف  
ف 

 . المنشودة منه 

أن   إلى  الاجتماعوأشار  ي    هذا 
ف  ي 
تنامي  يأنر ظل 

اهتمام الدول الأعضاء بتطوير قطاعات إنتاج النفط 

حيوية  قطاعات  وهي  وكيماويات،  والببر والتكرير 

ي وتنويــــع الموارد الاقتصادية. لارتباطها بالطاقة، ولما  ة عل الاقتصاد الوطت  وأشار إلى  لها من منافع كبب 

ات العرض والطلب، وتنامي أعباء    يشهد هذا القطاع  أن   ات لارتباطه بشكل كبب  بمؤش  الكثب  من المتغب 

يضع   مما  العالمية،  الأسواق  ي 
ف  الشديدة  والمنافسة  دولياً،  البيئية  يعات  التش  متطلبات  الدول  تلبية 

ي المنظمة 
ات والتغلب عليها،  الأعضاء ف  أمام مسؤولية إعداد الخطط الاستباقية لمواجهة هذه المتغب 

 .  عل مستوى العالم لها والتنافسىي للحفاظ عل الدور الريادي 

ولية    لى أن إ  سعادتهوأشار   ي الصناعة الببر
ي منظمة أوابك شهدت تطورات مهمة ف 

الدول الأعضاء ف 

وكيماويات بشكل خاص، وذلك من خلال تطوير المنشآت القائمة، بشكل عام، وصن ي التكرير والببر اعتر

وبناء منشآت جديدة تستخدم فيها أحدث ما توصلت إليه الأبحاث العلمية من تقنيات متطورة تساهم  

اطات البيئي ي النهوض بأداء الصناعة، وتعزيز قدرتها التنافسية، وتمكينها من تلبية متطلبات الاشبر
ة  ف 

الصارمة الرامية إلى خفض الانبعاثات الكربونية بما يتوافق مع أهداف اتفاقية باريس لتغب  المناخ، وإنتاج 

ولية عالية الجودة، وتحسي   مرونتها لتكرير أنواع مختلفة من نفوط الخام الثقيلة المنتجة   مشتقات ببر

وكيماوية صديقة للبيئةالتلوث بالنفايات البلاستكية، وإنت  ا ، وكذلك معالجة قضاي محلياً   . اج منتجات ببر

ي الختام  
ول والنفط والطاقة، وسعادة أعضاء  توف  وجه بالشكر إلى أصحاب السمو والمعالىي وزراء الببر

اء الفنيي     ي الدول الأعضاء، عل دعمهم المستمر للمنظمة من خلال ترشيح الخبر
المكتب التنفيذي ف 
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للمشاركة ت  والمختصي    ي  التر الفعاليات  ي 
العامةف  الأمانة  تعزيز   نظمها  والآراء   بهدف  ات  الخبر تبادل 

السبل   وأفضل  وكيماويات،  والببر التكرير  ي  صناعتر ض  تعبر ي  التر التحديات  حـول  النظـر  ووجهات 

 . لمواجهتها 

 
 
 
 
 
 
 

مدير إدارة الشؤون الفنية،   مهندس/ عماد مكي ال  الأولىترأس الجلسة  

مقدمة    وتضمنت  أوراق  العامة  منثلاثة  أوابك،    الأمانة  جامعة  و لمنظمة 

تناولت العلمية،  للأبحاث  الكويت  ومعهد  البحرين،  بمملكة  ي  العرنر   الخليج 

وكيماويات، أهم   والببر التكرير  قطاعي  ي 
ف  الحيوية  التكنولوجيا  تطورات 

وإنتاج   الحيوية،  بالطرق  الثقيل  الغاز  وزيت  الثقيل  النفط  جودة  وتحسي   

 . منتجات كيماوية صديقة للبيئة

 
 
 

 

 
  

 

وكيماويات   تناولت  ي تواجه صناعة الببر الورقة بعض التحديات التر

ة   ، 2020-1950من خلال استعراض كميات إنتاج البلاستيك خلال الفبر

اكمي   الكمياتو  ي   ةالبر مليار طن، وحجم الأسواق العالمية   8نحو    ت بلغ  التر

الدول   ي 
ف  وكمياتها  البلاستيكية  المصادر   وكذلك،  الأعضاء للنفايات 

إنتاج   مجال  ي 
ف  وخاصة  الكربون،  أكسيد  ي 

ثان  غاز  لانبعاثات  الرئيسية 

وكيماويا   . تالببر

المتحدثكما   تحديات إلى    أشار  لمواجهة  الناجعة  الحلول  أحد  دائماً  التكنولوجيا كانت  أن 

ي  
 ف 
ً
  التوجه نحو   إطار الصناعة، ومنها التكنولوجيا الحيوية، والمتوقع أن يكون لها دور مستقبلي خاصة

   استخدام الطاقة المنخفضة الكربون. 

 الجلسة الأولى: دور التكنولوجيا الحيوية في تعزيز إنتاج النفط والبتروكيماويات

 دور التكنولوجيا الحيوية في مستقبل صناعة البتروكيماويات رقة الأولى:الو
 أوابك -أول صناعات نفطية خبب   -ياسر محمد بغدادي –دكتور 
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استعرض   التك  استخداماتأهم    المتحدثثم  ي  صناعتر ي 
ف  الحيوية  رير  التكنولوجيا 

وكيماويات البحرية    ومنها ،  والببر والملوثات  بة،  للبر الحيوية  والمعالجة   ، الصناعي الصرف  مياه  معالجة 

، وعمليات الهدرجة    صالاستخلا و الهيدروكربونية،   وجي   يت والنيبر ي للنفط، ونزع الكبر المعزز الميكرونر

ي الحيوية
وف  وكيماويات    ،  الببر وغاز  ل قطاع  الحيوي،  اليثانول  مثل  الحيوية  الأولية  الخام  المواد  نتاج 

ي خفض البصمة الكربونية  ، مع الشارة إلىالميثان الحيوي، والنافثا الحيوية
ي ،  دورها ف 

وليمرات  إنتاج الب   وف 

  ، ي يا قادرة عل هضم ا و الحيوية ذاتية التحلل البيولوجر إلى ، بالضافة  لنفايات البلاستيكيةاكتشاف بكبر

ي إنتاج الديزل الحيوي والنافثا الحيوية  استخدام  ةإمكاني
استخدامات    (1الشكل )  يبي     . الطحالب البنية ف 

ي التكرير   ي صناعتر
وكيماويات. التكنولوجيا الحيوية ف   والببر

وكيماويات (: 1الشكل ) ي التكرير والببر ي صناعتر
 استخدامات التكنولوجيا الحيوية ف 

استعرض المتحدث تصنيف البلاستيك الحيوي، وأشار إلى أن النتاج العالمي للبلاستيك الحيوي 

عام   ي 
حوالىي    2021ف  حوالىي    2.4بلغ  يمثل  وهو  طن،  إجمالىي    0.6مليون  من  العالمي %  من    النتاج 

وال بنحو  مالبلاستيك،  سنوياً،    367قدر  طن  المتحدثكما  مليون  البلاستيك    استعرض  إنتاج  تطور 

ي ، واهم المناطق الرئيسية المنتجة له،  2029الحيوي حتر عام 
 . (2الشكل )كما هو مبي   ف 
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ة  (: 2الشكل )  ، 2029-2020تطور إنتاج البلاستيك الحيوي خلال الفبر
 المنتجة للبلاستيك الحيوية ةوأهم المناطق الرئيسي 

 

ي للنفايات البلاستيكية تعد أحد الحلول للتخلص من 
أشار المتحدث إلى أن خاصية التحلل الذانر

ي  
اكمة، مع الاخذ ف  ي تتم فيها عملية التحلل من حيث  البيئة    الاعتبار ظروفالنفايات البلاستيكية المبر التر

ي درجات الحرارة والضغط، ودرجة الرطوبة 
 . (3الشكل )، كما هو مبي   ف 

ي لبعض أنواع البلاستيك الحيوي القابل للتحلل(: 3الشكل )  نماذج التحلل البيولوجر
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ي منظمة أوابك نحو استخدام البلاستيك بعض  اختتمت الورقة باستعراض جهود  
 الدول الأعضاء ف 

  ، بالأكسجي   الحيوي  التحلل  صفات  ليكتسب  التقليدي،  البلاستيك  تصميمات  وتعديل  الحيوي، 

ورة ضخ المزيد من الاستثمارات اللازمة    توانتهت الوقة بعرض أهم الاستنتاجا والتوصيات واهمها: ض 

اء الصديقة للبيئة وكيماويات الخصر  ي إنتاج الببر
لية الحيوية  و الخام الا العمل عل توفب  المواد  ، و للتوسع ف 

الحيوية   البوليمرات  إنتاج  تكلفة  لخفض  مناسبة  التجاريعل  بأسعار  و النطاق  الخطط  ،  وضع 

ي  
الثان  الجيل  من  الحيوية  البوليمرات  إدراج  نحو  الأعضاء  الدول  ي 

ف  التنظيمية  والأطر  اتيجيات  والسبر

المستقبلية رؤاها  ضمن  الاقتصادية  والثالث  جدواها  ثبوت  و حال  والحلول  ض  ،  التدابب   اتخاذ  ورة 

 . تهالبداعية المشجعة عل إنتاج واستهلاك البلاستيك الحيوي، وزيادة الوعي المجتمعي بأهمي

 

 

 

 

 
 

بالشارة   الورقة  أنإ  افتتحت  الطاقة   لى  مصدر  سيظل  النفط 

ين   وكالة الطاقة الدولية أن    ث حي ،  الرئيسىي خلال القرن الحادي والعش 

، 2030بحلول عام    %70بنسبة  زيادة الاستهلاك العالمي للطاقة    توقعت 

النفط لتلبية الطلب العالمي    تكرير  إنتاج و فإنه من المتوقع زيادة   وبالتالىي  

 . للطاقة

النفط    أن   إلى  المتحدث  وأشار  العالمية من  النفط  احتياطيات 

  ، النضوب  ي 
ف  آخذة  الخفيف  الثقيلالخام  النفط  احتياطات  منخفض    وأن هناك كميات ضخمة من 

اوح    التكنولوجيا التقليديةب   خراج قابلة للاستقليلة  كميات  برميل، منها    نتريليو   6بحوالىي    تقدر ،  الجودة تبر

 مليار برميل فقط.  1000- 500ما بي   

إنتاج النفط التقليدي يختلف عن إنتاج النفط الثقيل، إذ يستلزم الأخب  وأكد المتحدث عل أن  

ها من الطرق   استخدام طرق خاصة لتعزيز النتاجية، كحقن البخار والمعالجة الحرارية والكيميائية وغب 

النفط  من  النوع  هذا  استخراج  عل  قدرتها  أثبتت  ي  هذا .التر استخراج  معدلات  الآبار    ولزيادة  الخام من 

   . وتحسي   النتاجية، يتم اللجوء إلى حفر الآبار الأفقية حيث تصل إلى طبقات المخزون النفطي الثقيل

تطبيق التكنولوجيا الحيوية في تطوير النفط الخام الثقيل وزيت الغاز  نية:الورقة الثا
 الثقيل

ي 
 الدقيقة والتكنولوجيا الحيوية البيئيةأستاذ علم الأحياء  -أ.د. وائل المسلمان 

ي   مملكة البحرين -جامعة الخليج العرنر
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ي المصومع التوقعات المستقبلية  بتحول  تغذية  
الخام الخفيف الحلو عالىي النفط  من  تدريجياً    اف 

يائية الصعبة،      الخام الثقيلالنفط    الجودة إلى   والذي يحتوي عل مركبات  ذو الخصائص الكيميائية والفب  

 تزداد التوقعات بالعديد من     ،الثقيلىة  مثل الفانديوم والنيكل  السفلت والراتنجات والمعادنمادة      من

ة.  ال بيئية  ال و مشكلات التشغيل، والمشكلات الاقتصادية   ب اللزوجة العالية للنفط الخا حيث  خطب 
َ
م تتطل

ي النفط التقليدية تكريره بشكل مباش     ،الثقيل معالجته كيميائياً لتحسي   خصائصه
ويتعذر عل مصاف 

الخفيف النفط  ينتج عنها     ةبالضاف  .عل غرار  الثقيلة  النفوط  تكرير  منتجات إلى ذلك فإن عمليات 

ي مرتفع ومكونات لزج وثقيل ويحتوي عل وزن  وهو منتج  ،    HVGOوسيطة مثل زيت الغاز الثقيل   جزيت 

التقنيات التقليدية لذا فإن  "،  asphaltenes and maltenes "   مثل الأسفلتي   والمالتي     اً معقدة هيكلي 

مناسبة   ليست  إلى تحسين  للخامات    للإنتاج  بتقنيات جديدة  ها الثقيلة وتحتاج  استبدالها  ومنها    ،  أو 

ي   الطرق البيولوجية 
 . (4الشكل )كما هو مبي   ف 

، والمالتي   (: 4الشكل )  مكونات النفط الثقيل، وزيت الغاز الثقيل  المعقدة من الأسفلتي  

 

ايدة. فقد أثبتت كتسب  تالطرق البيولوجية لتعزيز إنتاج النفط  وأشار المتحدث إلى أن   أهمية مبر 

وتخفيف   الثقيل  ول  الببر زيت  قوام  تحسي    عل  العالية  قدرتها  يا  البكتب  أنواع  لتسهيل  بعض  لزوجته، 

بشكل كبب   استخراجه  معدل  زيادة  عل  يساعد  مما  الآبار  داخل  تحسي    .تدفقه  تقنيات  ساعدت  وقد 

ة من النفط من الآبار   التقنياتكفاءة استخراج النفط باستخدام   الميكروبية عل استخلاص كميات كبب 

است  عل  تعتمد  وهي  جداً.  ثقيل  نفط  عل  تحتوي  ي  التر تلك  أو  يا  المهجورة،  البكتب  أنواع  بعض  خدام 
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ي المكامن النفطية، حيث يتم تشجيع نموها وعزل السلالات  
بة ف  سِّ ي الأوحال النفطية المبر

الموجودة ف 

ية القادرة عل تحسي   استخراج النفط، من خلال عملها عل تقليل لزوجته  .البكتب 

يا مع محاليل التغذية اللازمة لنم  ي هذه الطريقة يتم حقن البكتب 
وها وتكاثرها مع ماء الحقن وف 

وي  ، البب  داخل  ي 
العضوية    غلقف  الأحماض  بعض  وتفرز  يا  البكتب  تنمو  حيث  أسابيع،  لعدة  النفط  بب  

ي تختلط مع النفط الثقيل وتقلل لزوجته، مما يسهل تحرك الخام من المسامات الصخرية،   والغازات والتر

ي ال
ي تكرير وبعد ذلك يتم ضخ الزيت من البب  ونقله إلى مصاف 

 . (5الشكل )، كما هو مبي   ف 

ي تعزيز إنتاج النفط الثقيل.  ( : 5الشكل )
يا المستخدمة ف   عمليات تنمية البكبر

 

زال  ما  المجال  هذا  ي 
ف  الحيوية  التقنيات  ان  أن  إلى  التقديمي  عرضة  نهاية  ي 

ف  المتحدث   تأشار 

 . إلى أكبر كفاءة  لنتاج مواد حفازة حيوية من الدراسات تحتاج إلى مزيد 

 

 

 

 

 

يقوم  أشار المتحدث إلى أن معهد الكويت للأبحاث العلمية    

وع  ب لمش  الأولى  المرحلة  الحفازة تنفيذ  البيولوجية  المواد  تطوير 

سيتم   خلاله  من  ي  محفزات  وت  عزلوالتر كفاءة  ذاتحيوية  طوير 

الخواص   تعديل  عل  القدرة  لها  و   للنفط عالية،  تحسي   الثقيل، 

 تحسين جودة النفط الخام الثقيل وناتج التكرير الفراغي الثقيل  الورقة الثالثة:
 بواسطة الحفز البيولوجي

ي 
 معهد الكويت للأبحاث العلمية -والعلوم الحياتية ةيئباحث بمركز أبحاث الب -الدكتور خليل ماتقر
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ي 
،  خفض و تركيبة الكيميان  ي ي   نسب العطريات، والمعادن الثقيلة. و اللزوجة والوزن الجزيت 

كما هو مبي   ف 

 . (6الشكل )

 نتاج النفط الثقيل إإجراءات عزل وتطوير المواد البيولوجية لتعزيز (: 6الشكل )

 

مدى قدرة الهندسة الوراثية   عل التقنيات البيولوجية يعتمد  نجاح  وأشار المتحدث إلى أن ارتباط  

يا لتصبح قادرة عل تحسي   ورفع إنتاجية آبار النفط، ومدى قدرة تلك   عل تعديل بعض سلالات البكتب 

المرتفع   والضغط  الأعماق  ي 
ف  العالية  الحرارة  درجات  تحمل  عل  المجهرية  العالية  الكائنات  والملوحة 

تلك  تحمل  من  تمكنها  خاصة  بجينات  الكائنات  تلك  تزويد  الباحثي    من  يستدعي  وهذا  الآبار،  داخل 

يا لتعزيز إنتاج النفط الخام تتمب   بأنها ,أشار أيضاً إلى أن    الظروف القاسية.  هذا، تقنية استخدام البكتب 

ي ب
عض الطرق الأخرى الخاصة بتعزيز النتاجية،  آمنة حيث لا تستخدم فيها مواد كيميائية ضارة كما ف 

تلحق  النفط، وقد  استخراج  عل صناعة  القائمي    عل  خطرا  تشكل  قد  المستخدمة  المواد  تلك  إن  إذ 

ة بمعدات الحفر والأنابيب والبيئة.  ارا كبب   أض 

يا الأوحال النفطية  إلى أن  المتحدثأشار  كما   ي أجريت عل عدة أنواع من بكتب  أثبتت   التجارب التر

قدرة عل توفب  الأن نجاح هذه الطريقة مرتبط بمدى   قدرتها عل زيادة إنتاجية آبار النفط القديمة، إلا

أختتم المتحدث عرضة التقديمي  و   الظروف المناسبة لنمو وتكاثر تلك الكائنات المجهرية داخل الآبار. 

وع تبلغ حوالىي بأن  انية شهر،   36مدة تنفيذ المش  . 5ألف  550حوالىي قدرها بمب   ي  دينار كويتر
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ول -رئيس الجلسة: د. ياسر بغدادي  منظمة الأقطار العربية المصدرة للببر
 
 
 

 
التآكل  أن  إلى  المتحدثة  المادة   تدهور هو    أشارت  لخواص 

ي أو  
ي الأساسية نتيجة لتفاعل كيميان 

و كيميان    بيئته وليسبي   المعدن و   إلكبر

تشب  التقديرات إلى أن حوالىي و   . كنتيجة لعملية ميكانيكية مثل الاحتكاك 

، ناتجة عن النشاط الجرثومي المعادن    تآكلعمليات    من جميع%  10-20

ي أن النشاط الجرثومي   ي وهو ما يعت 
 إلى حوالىي خسائر تصل نسبتها    يتسبب ف 

 التآكل.  الناتجة عن خسائر الجمالىي إ% من  20

أن  واشار  إلى  المتحدثة  النفطي  ت  خزانات  ينفق  القطاع  صيانة  عل  الدولارات،  ملايي    سنوياً 

ي النفط  
ي الذي يتسبب بتآكلها من قبل كائنات لالوقود داخل مصاف  ضمان حمايتها من التلوث الميكرونر

المواد   عل  وتتغذى  التخزين  أنظمة  ي 
ف  تعيش  دقيقة  هذه حية  تتكاثر  حيث  الوقود،  إلى  تضاف  ي  التر

وكسيد والحمض، ي  الكائنات داخل الأنظمة وتنتج مواد منها، البب  تزيد من نسبة اللزوجة، وتؤدي إلى  التر

 المعدات النفطية. تراجع خصائص انخفاض الاستقرار الحراري، وبالتالىي 

ي  مواجهة التآكل تتم من خلال القضاء عل هذه  ت المتحدثة إلى أن  واشار 
الميكروبات بالتحكم ف 

 . واستهدافها  ا يه نموها داخل الخزانات، عبر التعرف عل

أنه للقضاء عل ظاهرة تفاعل الكائنات الدقيقة مع المعادن، الناتجة عن  التآكل    وأضافت إلى 

يتطلب استخدام مجموعة واسعة من التقنيات لربط عمليات التآكل بالأنشطة الميكروبية عل الأسطح  

المختلفة  المعدنية، بواسطة تقنيات المجهر  البصرية  ي والتقنيات 
ون  طرقاللكبر  مسح المجهر   . وتعد 

، واحدة من الط ي
ون  ي الكشف عن التآكل المبكر، لأنها توفر معلومات عن تشكل  اللكبر

رق الأكبر أماناً ف 

يا المسببة  (  7الشكل ) . يبي    الخلايا الميكروبية وتوزعها عل السطح بعض الطرق التقليدية لتحديد البكبر

 .  للتآكل الجرثومي

 الجلسة الثانية: معالجة الملوثات الصناعية بالتكنولوجيا الحيوية

 
أساليب تحديد البكتريا المسببة للتآكل في صناعة البترول باستخدام   :الرابعة الورقة 

 تقنيات البيولوجيا الجزيئية المتقدمة
 دولة الكويت –العلمية معهد الكويت للأبحاث  -د. فضيلة السلامي   
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يا المسببة للتآكل (: 7الشكل )  الجرثومي الطرق التقليدية لتحديد البكبر

 

ذلك   والمجموعات بعد  الدقيقة  الحية  الكائنات  أنواع  بعض  عل  الضوء  المتحدثة  سلطت 

ي   ةغب  الأساسيالرئيسية للتآكل، إضافة إلى مجموعات من الكائنات الحية الدقيقة  
ي تلعب دوراً مهماً ف  التر

ي عملية التآكل
 . ( 8الشكل )، كما هو مبي   ف 

 الرئيسية من الكائنات الحية الدقيقةبعض المجموعات (: 8الشكل )
 المسببة للتآكل الجرثومي  

 
طورة لاكتشاف وقياس ت بعض نتائج التقنيات الم هت المتحدثة عرضها التقديمي باستعراض  نأ

ي مختلف العمليات الصناعية، والحقول النفطية
يا ف    سي   قياس الأدينو ل  ATPاختبار  ، ومنها  انتشار البكبر
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ي الفوسفات )
ي جميع الخلايا    (،ATPثلانر

يا   الحية،وهو جزيء موجود ف  ي ذلك البكتب 
، كما هو موضح بما ف 

ي 
 . ( 9الشكل ) ف 

ي الفوسفات للتعرف على الخلايا الحية الدقيقة(: 9)الشكل 
 قياس الأدينوسي   ثلان 

 
 
 
 
 

 
 

ي بداية عرضها التقديمي  المتحدثة  استعرضت  
  تأثب  الملوثات ف 

ولية بة  لل  الببر البيئية،    علبر و و الحياة  الغذاء،  سلسلة  الحياة  عل 

ي الحيوانية،  
 . (10الشكل )كما هو مبي   ف 

الهيدروكربونات العطرية لمعالجة  لالهندسة البيولوجية لانحلا  لخامسة:ا الورقة 
 النفط الترابي الملوث

 دولة الكويت –معهد الكويت للأبحاث العلمية  -برار أكبر أد. 
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 تأثب  الملوثات النفطية على مختلف أنماط الحياة البيئة(: 10الشكل )

 

البيولوجيةأن     المتحدثة إلى  وأشارت الهي   المعالجة  الطرق  المواقع إحدى  محتملة لمعالجة 

ي الملوثة
 . بالبيئةضارة غب    اقتصادية وآمنة طرق، وأنها 11لشكل ا، كما هو موضح ف 

بة الملوثة بالنفط (: 11الشكل )  استخدام الطرق البيولوجية لتهيئة البر

 

وع معهد الكويت للأبحاث العلمية لدراسة    أشارت المتحدثة إلى  كما  من   ةالسلالات المناسبمش 

يا   والبكبر الدقيقة،  الحية  الملوثات الكائنات  من  الهيدروكربونية  المركبات  هضم  عل  القدرة  لها  ي  التر

ولية وع  ، وخاصة الحلقية منها. وأثبتت نتائج  الببر بة  مش  النفطية من المواد    الملوثة بالملوثاتمعالجة البر

ي  عل النطاق التجري   العطرية ي وانخفاض   9لنسب العطريات خلال    تراجعتر أشهر عل النطاق التجريتر

 نسب الملوثات. 
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 الثانياليوم 

 

ي جلستي   نقاشيتي   تم فيهما است 
: أوراق فنية 5راض عتضمن اليوم الثان   ، كما يلي

 
 
 
 
 
 

معهد الكويت للأبحاث العلمية  -رئيس الجلسة: د. خليل ماتقي  
 
 
 
 
 
  

 

 

ول تعد واحدة من أشع أشار المتحدث إلى أن   صناعة الببر

تطوراً   ي الصناعات 
ي   ف 

ف  أشع  بشكل  تنمو  أن  المتوقع  ومن  العالم 

القادمة ي السنوات 
ف  للمياه  الاستخدام  الصناعات كثيفة  من  وهي   ،

يد.   مختلف العمليات التشغيلية والنتاجية، وعمليات التبر

ان   للموأشار إلى  الكبب   الاستهلاك  ي 
ف  تكمن  لا  ياه  المشكلة 

اً من هذه المياه يعود    للأغراض الصناعية فحسب، بل إن قسماً كبب 

اراً   . بيئية وصحيةإلى البيئة كمياه ضف صناعي ملوثة تسبب أض 

عائق   الناتجة  الصناعي الصرف    مياهأن  وأشار المتحدث إلى   تمثل  ول  الببر تكرير  صناعات  عن 

ي  و مبي   وخاصة مركبات داي كلوروإيثان، كما ه  الملوثات،كبب  لما تحتويه من مجموعات متنوعة من    بيت 

ي  
)ف  من    بالضافة ،  (12الشكل  نسب  وجود  يتيدات  إلى  والكبر والأمونيا  والفينول  والشحوم  الزيوت 

وريوالمركبات العضوية الأخرى. لذلك من   الناتج عن صناعات تكرير    الصناعي معالجه مياه الصرف    الصر 

ول   ومنخفضه التكاليف.  متطورةبتكنولوجيات الببر

 

 التكنولوجيا الحيوية في مجال معالجة المساه الصناعية: الثالثةالجلسة 

 

لمصانع تكرير تكنولوجيات مبتكره لمعالجة مياه الصرف الصناعي  :السادسةالورقة 
  المحتوية على داي كلورو إيثان.البترول 

ات المناخيةوكيل  -إبراهيمأ.د أحمد توفيق   -المركز القومي للبحوث -معهد البيئة والتغب 
 جمهورية مصر العربية
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ول(: 12)الشكل  ي صناعة تكرير الببر
 بعض ملوثات مياه الصرف الصناعي ف 

 

المتحدث   البيولوجية  واستعرض  المعالجة  من طرق  ومنها    المنخفضةعدد   تصميم التكلفة، 

ي وتنفيذ مخمر  
 الزراعية من المخلفات  نتج  لم ا   Biocharمنتج الفحم الحيوي عل    يحتويمبتكر    لاهوان 

و   مثل الذرة،  الأرز، وسيقان  يمكن  ت  اتمنتج  هي قش  فراغات  يا تحميل  حتوي عل   اللاهوائية   البكتب 

واستخدامها عليه الصرف    ةلمعالج  ا ،  ول    الصناعي مياه  الببر تكرير   داي   1,2بمركب    الغنيةلصناعه 

ي (dichloroethane2,1كلوروايثان )
 . (13الشكل )، كما هو مبي   ف 

يا عليه لمعالج(: 13الشكل ) مياه  ةإنتاج الفحم الحيوي من المخلفات الزراعية، وتحميل البكبر
ي التكرير 

ي مصاف 
 الصرف ف 
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ي وضحت ان  أالنتائج  أن    إلىأشار المتحدث    كما   هذا المركبزاله  إعل  عملت    اللاهوائية  ا البكتب 

اوح بي    67بحوالىي   .    1000الى    50% عند تركب   يبر ي ا الجزء    لزالةو مجم لكل لبر
من الملوثات تم   لمتبقر

 . لزيادة معدلات المعالجة البيولوجيةوجود الطحالب ب الأغشية إضافية منتصميم وحده 

النتائج او  باستعراض  التقديمي  العرض  المتحدث  أوضحت    ختتم  ي  اضافه هذه  التر  الوحدة ان 

خالي  مياه  وصالحه    ةاعطت  الملوثات  من  المياه  الاستخدام.    لعادةتماما  معالجة  تكلفة  ان  وأوضح 

ي ذلك الأحواض والطلمبات والأنابيب  الملوثة  
مع الاخذ  مكعب.    مبر لكل    دولار   84.07حوالىي  بـر  تقدبما ف 

ي 
ي الاعتبار تحقيق البعد    ف  نموذج استخدام  (  14الشكل )يبي      واعاده استخدام المياه.   والاقتصادي  البيت 

ي التكرير، والتخلص من مادة داي كلورو إيثان. 
ي مصاف 

ي معالجة المياه الصناعية ف 
 الفحم الحيوي ف 

ي التكرير، (  14الشكل )
ي مصاف 

ي معالجة المياه الصناعية ف 
نموذج استخدام الفحم الحيوي ف 

 والتخلص من مادة داي كلورو إيثان 
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أن    إلى  المتحدث  الصناعية   المخلفاتأشار  الحيوية 

مثب    بشكل  زاد  والسائلة(  )الصلبة  يهدد    للقلق،الزراعية  مما 

، ضمن  بشكل صحيح  ا البيئة وصحة النسان إذا لم يتم إدارته

 إلى. وأشار  النفاياتالدائري لدارة    للاقتصاد المفهوم الحديث  

ي جمهورية مصر 
تنامي كميات المخلفات الزراعية والصناعية ف 

ي عام    90قدرت بنحو  العربية  
، وأن 2016مليون طن سنوياً ف 

بي     ما  اوح  تبر سنوياً  حرقها  يتم  ي  والتر الزراعية  المخلفات      26  –  22كميات 
ً
مسببة سنوياً  طن  مليون 

ة. يبي     ي مصر لعام  أنواع ا(  15الشكل )مشكلات تلوث بيئية خطب 
 . 2016لمخلفات الزراعية والصناعية ف 

ي جمهورية مصر العربية لعام  (: 15الشكل )
 2016أنواع وتقديرات الملفات الزراعية والصناعية ف 

 الصناعية – والزراعيةمن النفايات البيولوجية  اسهامات الاستفادة :ةالسابعالورقة 
والدائري المستدام الاقتصاد مبادئ الصناعي الملوثة: نهج الصرف مياه معالجة في  

ول المصري –ياش مصطق   –الأستاذ الدكتور   المدير السابق لمعهد الببر
 جمهورية مصر العربية
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الاستفادة    مكني  هأنالمتحدث    بي   كما   المخلفات  تعظيم  فحم والصناعية،  الزراعية  من  مثل 

ة وماصة  منتجات  العمل عل تطوير  و   الألمنيومورقائق    البلح،الكوك، ونوى   منخفضة التكلفة قائمة  ممبر 

ي مياه  عل الكربون
ة قائمة عل الألومنيوم للتخلص من الملوثات العضوية، وغب  العضوية ف  ، ومواد مخبر

ولية ي الصناعات الببر
ي الصرف ف 

 . (16الشكل )، كما هو مبي   ف 

ي المعالجة استعراض لبعض المنتجات (: 16الشكل )
الزراعية والصناعية واستخدامها ف 

 البيولوجية لمياه الصرف الصناعي 

ي  كما   والتر عليها،  الحصول  تم  ي  التر النتائج  بعض  المتحدث  ة أن  أظهرت  استعرض  الممبر  المواد 

من   خليط  من  ي  المنتجة  الحبيتر )gAC)المنشط  الكربون  اللجني    / كرافت   )KL  )  50بنسبة    ،%

ة من و  ي Black liquor الأسود والسائل  ،لحالب نوى المحصر 
 . (17الشكل )، كما هو مبي   ف 
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ة (: 17الشكل ) ي المنشطلإنتاج  من نوى البلحإنتاج بعض المواد الممبر    الكربون الحبيتر

ي نهاية العرض التقديمي  
ي  أهم  عض  باستعرض المتحدث  ف   إزالة المواد إمكانية    أظهرتالنتائج التر

ينمثل    ،monoaromaticsالعطريات    أحاديةالهيدروكربونية     يليي   اوالز   والتولوين، العطري،    البب  

وبلغت  از،  / كجم  0.05±    0.31حوالىي  النتاج    تكلفة  بالامبر  أمريكي  أن    كما   (. دولار  أيضاً  النتائج  أثبتت 

از لمركبات ،  sulfonated activated carbon ،  (AC-SO3)    بالسلفنة  المنشط  الكربون    خاصة الامبر 

أعل    والمحصر   ي 
الكربون  الكوك  فحم  لبعض المنتجات  الامتصاص  قدرة  من    أضعاف  3-2بحوالىي  من 

ي الأسواق. 
 التجارية الموجود ف 

ي تم الحصول عليها   نتاج أن تمهد الطريق ل   يمكناختتم المتحدث عرضة التقديمي بأن النتائج التر

التدويري،   ي صناعات التكرير ضمن مفهوم الاقتصاد 
منتجات حيوية لمعالجة مياه الصرف الصناعي ف 

 البيئة.  حمايةو 
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ول -رئيس الجلسة: د. ياسر بغدادي   منظمة الأقطار العربية المصدرة للببر

 

 
 
 

 
مصادر    كتشافلاالجهود العالمية الرامية  تناولت الورقة  

ي جديدة للطاقة المتجددة   يمكنها استيعاب الاحتياج العالمي    والتر

ايد   وللطاقة  المبر  ظل  النظيفة،  ي 
لتأمينها الأزمف  العالمية   . ات 

لتوفب   يعد فرصة  الحيوي    الهيدروجي   إلى ان  واشارات المتحدثة  

مستقبلي   المتجددة.    لتوفب  حل  الطاقة  عل مصادر  بالضافة 

وكيماويات    مادةكونه   الببر صناعة  قطاع  ي 
ف  وهامة  أساسية 

وجيني لارتباطه بإنتاج   استعرضت  كما    ة. الأمونيا، والاسمدة النيبر

الحيوي  المتحدثة الهيدروجي    لنتاج  المختلفة  البيولوجيةومنها    الطرق  و  الطرق  اللكبر والحرارية،   ،

ي   كيميائية،
  . (18الشكل )كما هو مبي   ف 

 الحيوي الهيدروجي   ات إنتاج عملي(: 18الشكل )

 التكنولوجيا الحيوية والتطبيقات الصناعية: الرابعةالجلسة 

 وأسمدةالطريق الي إنتاج بتروكيماويات  الحيوي:الهيدروجين  :الثامنةالورقة 
 مستدامة

ي  ول وتعدين السويس-د. رحاب المغرنر  العربية مصرجمهورية  -كلية هندسة ببر
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بي      المتحدثةوبينت   ما  اوح  تبر الحيوي  الهيدروجي    إنتاج  من   4.7-  1.3تكلفة  / كجم  دولار 

ي تصل إلى حوالىي   ، وهي تكلفة غب  تنافسية مع الطرق التقليدية والتر دولار / كجم   1.8-0.9الهيدروجي  

. يبي      بالطرق التقليدية. (  19كل )الشمن الهيدروجي  
ً
 تكلفة إنتاج كجم من الهيدروجي   الحيوي، مقارنة

 تكلفة إنتاج الهيدروجي   الحيوي، مقارنة بإنتاج الهيدروجي   بالطرق التقليدية (: 19)الشكل 

 

ي نهاية العرض التقديمي  
إمكانية استخدام الهيدروجي   الحيوي كمصدر   استعرضت المتحدثةف 

ي مستدام للأسمدة الزراعية  
وكيماويات،صناعة  وف  ي   الببر

 . 20الشكل كما هو مبي   ف 

ي إنتاج الأسمدة(: 20الشكل )
 دور الهيدروجي   ف 
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نبذة عن الحلول التكنولوجية  تقديم  استهل المتحدث ورقته ب

المحتوية  والمياه  الحمأة،   ، الصحي الصرف  مياه  معالجة  ي 
ف  الحيوية 

والدهون   الزيوت  ولية،    عل  الببر أنوالملوثات  إلى  الملوثات   وأشار 

من   العضوية العضوية  المواد  مثل  الكربونية  الملوثات  عن  الناتجة 

و   ، الصحي الصرف  مياه  ي 
ف  العضوية  العضوي الحمأة  الكلوريد 

organochloride الكلور متعدد  الفينيل  ي 
ثنان  ومركبات   ،  polychlorinated biphenyls (PCB) ، 

عملية النمو المفرط وموت النباتات    وهي ،  eutrophicationالتخثث  هي مركبات تزيد من عكارة المياه، و 

ي الماء. 
 وتحللها، مما يعمل عل نقص الأكسجي   ف 

ي تعتمد عل نقل المياه إلى محطات ا كما   ستعرض المتحدث الطرق التقليدية لمعالجة المياه والتر

اً  ،  ووحدات مخصصة لعمليات المعالجة إلى الأجهزة   بسبب حاجتها التكلفة المرتفعة نسبياً    أن  إلىمشب 

الميكانيكي  يبي    ةوالمعدات  معالجتها.  المراد  للمياه  النقل  تكاليف  إلى  إضافة   ،( الطرق (  21الشكل 

 التقليدية لمعالجة مياه الصرف. 

 الطرق التقليدية لمعالجة مياه الصرف  : (21الشكل )

 

 Nature-based treatment for wastewater and :التاسعةالورقة 
hydrocarbons 

Mr. Mark Hyde- Ecosolus Co. England 
 

منظمة ا�قطار
العربية المصدرة
للبترول(أوابك)

    INC-2 أعمال الجولة الثانية للجنة المفاوضات الحكومية الدولية
لإبرام اتفاقية دولية ملزمة للحد من إنتاج البلاستيك أحادي الاستخدام  

28 مايو - ٢ يونيو ٢٠٢٣

إعداد:

الدكتور/ ياسر محمد بغدادي
خبير أول صناعات نفطية

إدارة الشؤون الفنية

مقر منظمة اليونيسكو- باريس

منظمة ا�قطار
العربية المصدرة
للبترول(أوابك)

    INC-2 أعمال الجولة الثانية للجنة المفاوضات الحكومية الدولية
لإبرام اتفاقية دولية ملزمة للحد من إنتاج البلاستيك أحادي الاستخدام  

28 مايو - ٢ يونيو ٢٠٢٣

إعداد:

الدكتور/ ياسر محمد بغدادي
خبير أول صناعات نفطية

إدارة الشؤون الفنية

مقر منظمة اليونيسكو- باريس



 
 " أوابك" منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول

23 | Page    وكيماوياتتقرير والببر التكرير  صناعة  اء  لخبر ي 
الثان  الأعضاء   الاجتماع  الدول  ي 

التف  الحيوية، وندوة   كنولوجيا 
ي  وكيماويات ا ومستقبل صناعتر   2023يونيو  21- 20لتكرير والببر

 

الجديدة عل  ين ب البيولوجية  التقنيات  تعتمد  الصرف  إضافةستخدام  اما  لمياه  يا  بهدف  البكتب 

يا بتحطيم مكونات مياه الصرف عن طريق   ي للمواد الموجودة فيها، إذ تقوم البكتب  زيادة التحلل البيولوجر

والشحوم، استخدام   والزيوت،  والدهون،  وتينات،  البر تشمل  ي  والتر فيها،  الموجودة  النزيمات 

ها ي معالجة   .والهيدروكربونات، والأمونيا، والورق، والأنسجة النباتية وغب 
يا المستخدمة ف  وتتمب   البكتب 

ة مياه الصرف الصحي بقدرتها عل معالجة البيئات الهوائية واللاهوائية، والبيئات قليلة ا لأكسجي   كثب 

ات، كما أنها قادرة عل التكيف مع درجات الحرارة والحموضة والمكونات المختلفة لمياه الصرف    .النبر

ي المعالجة البيولوجية لمياه الصرف. ( 22الشكل ) يبي   
 استخدام التكنولوجيا الحيوية ف 

ي معالجة مياه (: 22الشكل )
 الصرف استخدام الكائنات الحية الدقيقة ف 

 

دراســــــــــــــــات الحـالـة لتطبيقـات المعـالجـة    بـاســـــــــــــــتعراض بعض عرضــــــــــــــــة التقـديمي    المتحـدثاختتم  

 . البيولوجية للمياه الملوثة بالنفط 
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العلمية   للأبحاث  الكويت  معهد  أن  إلى  المتحدث  أشار 

من   لأكبر  تمتد  ة  خبر أبحاث    40يمتلك  مجال  ي 
ف  المعالجة عام 

الملوثة بة  للبر و الحيوية  ات  .  المختبر من  عدد  المعهد  يمتلك 

بة، ومفاعلات التخمر  أن   وأضاف  . المجهزة لتحليل خصائص البر

ي  البش  التاريــــخ  عرفها  بيئية  أكبر كارثة  ي 
ثان  عرفت  الكويت  دولة 

دولة   عرفتها  بيئية  من وأكبر كارثة  أكبر  تدمب  وحرق  وهي  الكويت 

بة، وتكو لاف  آ، وما نتج عنه من تلوث  1990سنة  الغزو    أثناء بب  نفطي    700 ات  الهكتارات من البر ن البحب 

ي   النفطية. 
 . (23الشكل )كما هو مبي   ف 

ي دولة الكويت(: 23)الشكل 
ات النفطية ف   تكون البحب 

 

ي الختام  
ي تكسب  المركبات استخدام بعض    المتحدث إلى  أشار ف 

الميكروبات الهوائية واللاهوائية ف 

ات النفطية   وع لمدة ، واستغرق العمل  وزراعتها أيضا النفطية وإعادة تأهيل تلك البحب    سنوات   4بالمش 

ي 
 . ملايي   دولار أمريكي  4وبتكلفة إجمالية  بالتعاون مع الجانب اليابان 

علاج البحيرات النفطية بالميكروبات التقنية الحيويةة: لعاشراورقة ال  

ي لدكتور ا
معهد الكويت للأبحاث  -باحث بمركز أبحاث الببنه والعلوم الحياتية -خليل ماتقر

العلمية
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ي الجلســـــــــــــــة الختـاميـة، خلاصـــــــــــــــة    اســـــــــــــــتعرض
ي دارتالمهنـدس عمـاد مكي ف  خلال   النقـاشـــــــــــــــات التر

ي توصل لها الاجتماعو ،  الجلسات  : أهمها ، و والندوة  التوصيات التر

ي   •
ف  الأوحال التوسع  ي 

ف  الموجودة  يا  البكتب  من  سلالات  بعض  وتنمية  لعزل  البحثية  الأنشطة 

ي الأرض أو استنباط سلالات معدلة وراثيا منها بهدف تقليل لزوجة 
ي المكامن العميقة ف 

النفطية ف 

  .من باطن الأرض هاستخراج لتسهيلالنفط الثقيل 

ي باطن الأرض  توسيع استخدام التكنولو  •
ي الكشف عن مكامن النفط الخام ف 

عن جيا الحيوية ف 

ي تستغل المركبات الهيدروكربو  نية طريق التعرف عل وجود بعض الكائنات الحية الدقيقة التر

 كمصدر للكربون اللازم لنموها. 

ي  •
ف  واستخدامها  والطحالب  والفطريات  الدقيقة،  الحية  الكائنات  بعض  من  الاستفادة  تعظيم 

بة، وذلك نظرا لقدرتها  التخلص من   ي البحار والمحيطات، أو من البر
الملوثات النفطية الخطرة ف 

 كغذاء لها. م واستهلاك المركبات الهيدروكربونية  ضالبيولوجية عل ه

ي تغلق أنابيب  • ها التر ي التخلص من ترسبات المواد الشمعية وغب 
استخدام التكنولوجيا الحيوية ف 

 نقل النفط. 

ي الب  ع الحيوي للمعادن الضارة   من  •
ي لاستنباط كائنات حية دقيقة تسهم ف 

زيادة البحث العلمي ف 

وجي   والمعادن الثقيلة الأخرى من المنتجات ال يت والنيبر ولية كالغازولي   والديزل. الكبر  ببر

المصممة • الجديدة  والجزيئات  الدقيقة  الحية  الكائنات  لاستكشاف  خطط  لنتاج   إعداد 

النتاج وكذلك كمية النفايات، مع تكاليف    الكيماويات الحيوية من الكتلة الحيوية، بهدف خفض 

 .تقليل الانبعاثات الضارة

ي بمتابعة   • ي الدول تكوين فريق عمل معت 
ولية ف  ي الصناعات الببر

استخدام التكنولوجيا الحيوية ف 

 الأعضاء. 

 

  

 الختامية والتوصياتالجلسة 
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